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Abstract of FR2521421 

This prosthesis essentially has a trochlea 
element (11) shaped like a sector of a circular 
ring segment which is fixed in place of and at the 
site of the damaged trochlea (6) located between 
the condyles and which presents a circular 
support surface to the knee-cap (5) of convex 
longitudinal section and concave cross-section, 
the sector extending through an arched angle 
(13) between 60 and 190 DEG , whereas the 
segment is assymetrical relative to the equatorial 
plane (12) of the circular ring, such that one of its 
edges, which corresponds to the lateral edge of 
the trochlea (6), is further remote from this 
equatorial plane than the opposite, other edge 
which corresponds to the medial edge of the 
trochlea (6). 



FIG. 4 
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La presents invention conceme une prothese totale 
trochleo-patellaire du genou. 

Sur la figure l t qui est une vue de face d f un genou, 
on reconnait 1 1 extremity inferieure d f un femur 2, les 
5 extre mites super i euros d f un tibia 2 et d>uix P&rone 4 et 
uno rotule 2 appliquee contre la trochlee £ du femur 2 
c'dst-a-dire le sillon biconvexe delimits par les condyles 
lateral 2 et medial 8. 

Sur cette figure 1, on a represents lee forces Fl 
lO et P2 agissant sur la rotule 5. et la resultante F£ qui 
tend a deplacer la rotule 2 later element en dehors, la 
pente laterals externe de la trochlee £ ayant pour rdle 
de s f opposer a ce deplacement • 

Dans les premiers degres de flexion tel que le rea- 
15 lise la mar che f par exemple t la rotation interne du tibia 
2 par rapport au femur 2 enroule les croises l , un sur 
l f autre et coapte les surfaces f emoro-tibiales. En 
realite, le tibia 2 etant 1» element fixe, c'est le 
femur 55 qui, par sa rotation externe assure anatomiquemcnt 
20 le verrouillage du genou et il l f assure pre ci semen t grace 
a la poussee lateralisee de la rotule 2 du de la 

force de placage qui aglt sur elle et de son moment rota- 
tlonnel - 

La figure 2 qui est une vue partielle en coupe 
25 suivant 2/2 de figure 1 illustre le couple exerce par 
la force de placage F4 de la rotule 2 P®** rapport a 
I 1 axe de rotation 2 du fteur 

Les atteintes rhumatismales ou arthrosiques tendent 
a la destruction des surfaces articulaires et notamment 
30 de la trochlea et eventue 1 1 ement de la rotule 2 entrainaut 
des douleurs et une insuffisance f onctionnelle du verrouil- 
lage du genou* 

II est reconnu que ces atteintes sont excess! vement 
frequent es et dans certains cas t frequents egalement, la 
35 rotule 2 est enormalement laterale et elle n*a pas de 

possibilite geometrique ni mecanique de se recentrer. On 
est alors en presence d*nne subluxation chronique de la 
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rotule . 

La figure 3 qui est une rue sirailaire a figure 2, 
dans le cas d f un genou attaint, montre que par suite de 
la destruction du condyle lateral la rotule J5 occupe 
5 une poaition anormal ement laterale et que, de ce fait, 
sa force de placage etant decalee an gulair ement est 
orient ee vers ^axe J? de pivot ement du femur 2 f ce qui 
4 annule le couple de recentrage de la rotule J3 et de 
verrouillage du genou qui est normal ement cree dans un 
lO genou en bon 6 tat. 

I-a present© invention vise a remedier a ces inconve- 
nients non settlement en restituant a 1« articulation ses 
possibility de fonctionnement normal mais 9 en outre, en 
creant des conditions de travail geometriquement diffe- 
15 rentes, mais plus efficaces que les conditions naturelles, 
pour le verrouillage du genou* 

A cet effet, la prothese qu'elle conceme comprend, 
essentlellement, un element trochleen en forme de secteur 
de segment de tore tubulaire , destine a etre scelle aux 
20 lieu et place de la trochlea inter condylienne actelnte, 
de maniere a presenter a la rotule une surface d'appui 
torique dont la section longitudinale est convexe et % la 
section transveraale concave, le secteur attendant sur 
un arc de cercle compris entre 60° et ±90 # tandis que le 
25 segment est asymetrique par rapport au plan equatorial du 
tore de maniere que l'un de ses bords soit plus eloigne 
que I'autre de ce plan equatorial, ce bord du segment 
correspond ant au bord lateral de la trochlee tandis que 
son bord oppose correspond au bord medial de la trochlee. 
30 Suivant une forme d'execution particuliere de cette 

prothese, 1 'element trochleen a une convex! te longitudi- 
nale d*un diametre de I'ordre de kO mm* et une concavit£ 
transveraale d'un diametre de I'ordre de 50 mm., la 
dimension transveraale de cet element etant de I'ordre de 
35 30 mm*, I'asymetrie de cet element par rapport au plan de 
son diametre equatorial etant telle que son bord medial 
est d'un diametre de I'ordre de 45 mm., tandis que son 
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bord lateral est d'un diametre de l'ordre de 60 mm. 

II en re suite que la rotule peut pivoter sur see 
trots axes transversal, vertical et antero-posterleur , 
sane modifier son cercle de tangence a 1' element 
trochl&en. 

En outre , loreque la force de placate de la rotule 
est orientee lateralement , la rotule se deplace sous 
l'effet de la force dite luxante jusqu'a une position 
d'equilibre et cette position d'equilibre est inevitable 
puisque grace a sa forme parti culiere , la pente de 
1« element trochleen qui s 'oppose a ce deplacement de la 
rotule, est croissante de maniere uniforme, ce qui est 
1« inverse de ce que l'on rencontre dans les subluxations 
chroni que s . 

Grace a cette pro these, plus la rotule se luxe, 
plus elle est stable et plus le genou est verrouille car 
dans la nouvelle position d'equilibre, le moment de la 
force rotatoire est augmente. 

Dans le cas ou la face articulaire de la rotule est 
deterioree, ce qui se rencontre le plus eouvent, la 
pro these selon 1« invention comprend en outre une piece 
complementaire de la rotule ou piece rotulienne en forme 
de calotte spherique dont le diametre correspond au 
diametre transversal de l'felement trochleen, des moyens 
etant prevus pour permettre sa fixation aux lieu et place 
de la face articulaire, ou face d«appui, de la rotule. 

La course de.la rotule est determinee par l'arc de 
cercle equatorial sur lequel est preleve l«6lement 
trochleen. Generaiement , cet arc depasse 90° et de ce 
fait la rotule est maintenue en contact avec I 1 Element 
trochleen dans toutes les positions physiologiques de 
la flexion. 

Suivant une premiere forme d«ex6cution de cette 
prothese, l'arc de cercle Squatorial de 1' element 
trochlSen est de l'ordre de 100» et cet element presente, 
k son extremite la plus haute, deux pions d'ancrage 
destines a etre enga«6s d'avant en arriere dans le femur 
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*et f a son extrenite la plus basse, un orifice pour le 
passage d'une via pour par tie spongieuse d'os, destinee 
a etre engagee de bas en haut dans le femur, sensiblement 
axial em exit a ce dernier. 
5 Cette disposition elimine tout risque d* arrachement 

de l f element trochleen, notamment si elle est completee 
par un ciment chirurgical tel que du raetacrylate . 

Suivant one variante d* execution de cette prothese, 
l f arc equatorial de 1' element trochleen est superieur a 
10 l80° , de telle sorte que les extremites de cet arc sont 
a une distance I'une de 1 1 autre inferieure au diametre 
du disque equatorial et 1* elasticity de sa matiere 
constitutive est mise a profit pour perraettre son engage- 
ment et sa retention sur la surface complementaire prea- 
15 lablement taillee a 1 1 emplacement de la troctilee atteinte. 
Grace a cette disposition, les mo yens de fixation 
autre s qu'un ciment chirurgical tel que du metacrylate, 
sont sup erf lus . 

Les moyens d f assemblage de la rotule et de sa piece 
20 rotulienne en forme de calotte sp fieri que peuvent &tre 
concus de n'importe quelle maniJre appropriee mais ils 
sont avantageusement et d'une maniere simple constitues 
par un ensemble tenons et mortaises realise sur les faces 
d 9 assemblage de la rotule et de sa piece complementaire, 
25 de maniere a permettre leur liaison avec interposition d'un 
ciment de type chirurgical tel que du metacrylate. 

De toute facon, l f invention sera bien comprise a 
I'aide de la description qui suit en reference aux 
dessins schematiques annexes representant , a titre 
30 d*exemples non limitatifs, deux formes d f execution de 
cette pro these : 

Comma indique precedemment : 

Figures 1 et 2 illustrent le fonctionnement d'un 
genou normal et figure 3 illustre le fonctionnement d'un 
35 genou lorsque la rotule est subluxee ; 

Figure est une vue de cote en elevation avec coupe 
partielle de 1 f extr emit e inferieure d'un femur equipe 



2521421 



5 

d'une prothese selon 1' invention ; 

Figure 5 est une vue de face en elevation de l'ex- 
tremitS inferieure du femur de figure 4 ; 

Figure 6 est une vue similaire a figure 4 montrant 
une variante d' execution de cette prothese ; 

Figures 7 «t 8 sont des vues en coupe suivant 6/6 
de figure 4 illustrant le fonctionnement de ce genou 
notamment lors d»une lateral! sat ion de la rotule et 
montrant en outre un mode de realisation de la fixation 
de la piece complEmentaire de la rotule. 

Comme le montre les figures 4 a 8 du dessin, la 
prothese selon 1' invention comprend essentiellement un 
element trochleen 11 c'est-a-dire un element destine a 
etre fixe dans la trochlee inter-condylienne 6 atteinte 
d'un femur 2. Cet element trochleen est constitue par 
une piece en forme de secteur de tore tubulaire destinee 
a presenter a la rotule £, apres sa fixation dans la 
trochlee 6, une surface d'appui tori que dont la section 
longitudinale est convexe , cette section correspondent 
au diametre du disque equatorial du tore, et dont la 
section transversals est concave. 

Suivant une dimension convenant a la realisation de 
cet element trochleen, le disque equatorial du tore tubu- 
laire dont il est issu, a un diametre de l'ordre de 
hO mm. tandis que le diametre transversal du tore est 
lui meme de l'ordre de 50 mm. La largeur transversals 
de cet element est de l'ordre de 30 mm. 

En outre, les bords lateraux du segment torique ne 
.ont pas symetriques par rapport au plan Equatorial de 
telle sorte que son bord lateral 11a est plus eloign* 
du plan Equatorial 12 que son bord medial lib. Le diametre 
du bord lateral .11a est avantageusement de l'ordre de 
GO mm. tandis que celui du diametre du bord medial est 
de l'ordre de 45 am. 

Naturellement, le bord lateral 11a de 1' element 
trochleen 11 est arrondi par une retombee 11c de l'ordre 
de 5 mm. qui prend appui sur le condyle externe ?• 
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Lor a dc la mise en place de cet element trodhleen 11 
aux lieu et place de la trochlee 6^, celle-ci a ete prea- 
lablement supprimee par* un usinage a l'aide duquel est 
preparee une surface complement aire de cet element tro- 
5 c hie en 11 . 

Dans le caa ou cet element trochleen 11 est de coupe 
dans un secteur de segment torique d'arc _13. infer! eur a 
180* y c'est-a-dire dans le cas ou, coram e illustre sur la 
Figure 4, I'arc 1£ de son secteur est de I'ordre de 100 # t 

10 il n'est pas auto-re tentif et pour sa fixation il est 

prevu, a son extremite miperieure ( deux pions d ' oncrage 
ijt destines a etre engages d'avant en arriere a la base 
de la dULaphyse du femur J2 et , a son extremite infer ieure , 
un orifice permettant le passage d'une vis JUS pour os 

15 spongleux destinee a etre vissee de bas en haut dans le 
femur 2 sen sib lament axialement a ce femur. 

Natural lament f cette fixation est avantageuaement 
completed par un cinent chlrurgical tel que du metacry- 
late a l'aide duquel on peut aussi amenager la retombee 

20 He precitee. 

Dans le cas ou le secteur de 1* element trochleen 11 
est super! eur a i80° , comae par example illustre sur la 
figure 6 , la distance separant ses extremites haute et 
basse est inf erieure a son diametre et par consequent sa 

25 fixation n'exige plus la presence des pions ji4 et de la 
vis JUS. Cependant t comme dans 1'exemple precedent, cette 
fixation est amelioree par 1 'utilisation d'un ciment 
chlrurgical* En effet, dans ce cas 1 'elasticity de la 
matiere constitutive de 1' element trochleen 11 est mise 

30 a profit pour permettre son engagement sur la surface 
complement aire pre alab lament usinee a la place de la 
trochlee attaint e ainsi que pour assurer son maintien en 
place sur cette surface. Une matiere convenant parfaite- 
ment a la realisation de cet element trochleen est un 

35 metal ou un car bone elastique. 

Comme le montre les figures 5, 7 et 8, la prothlse 
selon 1* invention et notamment 1 9 element trochleen 11 
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procurent a cette articulation une configuration differen- 
te do celle qu'elle possede a l'etat natural puisque la 
trochlee inter-condylienne transversal anient bi-convexe 
d'origine est remplacee par un sillon transversalement 
concave. Cemme indique precedemment , cette difference 
presente 1'avantage par rapport a la conf iguration natu- 
relle de s'opposer a une subluxation de la rotule par 
un phenomeue d'auto-centrage. En effet, si l'on examine 
comparativement la figure 3 montrant une rotule subluxee 
par suite d'une later ali sat ion importante, et la figure 8 
montrant une rotule lateralisee dans le cas d'un genou 
equipe de la pro these de 1- invention, il apparait £ 
1 Evidence que dans le premier cas la rotule n'exige 
aucun couple de recentrage et de verrouillage sur le 
genou alers que dan. le second cas, plus la rotule 5 se 
lateralise, plus le couple de recentrage est important. 

En effet , en position normale de la rotule 5_, telle 
qu'illustree sur la figure 7, le couple de recentrage est 
egal au produit de la force de placage de la rotule 5_ 
multiplie par la distance dl de l'axe ± de pivotement 
du femur 2 a cette force F4 alors que lorsque la rotule 5 
est lateralisee, comma illustre sur la figure 8, ce 
couple de recentrage est augment* puisque pour une meme 
force de placage F4, la distance dl est augmentee a 
une valeur d2 super! eure a dl. 

Comme le montre notamment les figures 7 et 8, lors- 
que la trochlee inter-condylienne 6 necessite la mise en 
place d'un element trochleen 11 par suite d'une atteinte, 
il en va de meme de la surface articulaire ou d'appui 
, de la rotule £. C'est la raison pour laquelle cette pro- 
these comprend en outre eventuellement une piece comple- 
mentaire 1Z de la rotule ou piece rotulienne 5_ en forme 
de calotte spherique et destinee a etre fixee a la 
rotule 5_ aux lieu et place de sa surface d'appui prea- 
5 lablement supprimee. Cette piece est realisee en n'im- 
porte quelle matiere bio-compatible presentant un faible 
coefficient de frottement par rapport a 1 Element tro- 
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chl£en 11 . Une matiere convenant parf aiteraent a la rea- 
lisation de cette piece rotulienne J5a est, par exemple , 
un polipropylene. La fixation de la piece complementaire 
22. • 1« face posterieure de la rotule £ peut etre rea- 
5 Usee de n'importc quelle maniere appropriee. Toutefois, 
miivant une forme d v execution simple del 1 invention 
et comme illustre sur les figures 7 et 8, cette fixation 
est assure e par araenagement sur les deux faces d f assem- 
blage de la rotule £ et de la piece rotulienne 17 d , un 
lO tenon 17a et d'une mortaise 5a destinee a §tre engages 

I'un dans l'autre avec interposition d'un ciment chirur- 
gical ^18 tel que le metacrylate. 

Naturellement , le diametre de la piece rotulienne 
1£ est egal au diametre de la section transversale de 
15 1» element J_l de telle sorte que quelque soit la position 
de la rotule 5> son contact avec 1* element trochleen JLl 
est realise suivant un arc de cercle et dont le plan 
est perpendiculaire au disque equatorial 12 , La rotule 5 
peut done toumer sur ses trois axes transversal, verti- 
20 cal et ant ero -poster ieur sans modification de son cercle 
de tangence avec 1 1 element trochleen 11, le centre de 
rotation de la rotule 5, est fixe par rapport au plan 
equatorial de la trochlee et en outre , la rotule est 
tou jours contenue dans l^nveloppe de 1 'element 
25 trochleen 11 , . 

Grace a cette disposition, cette prothese est 
du type auto-centre. 

Comme il va de soi et comme il ressort de ce qui 
precede, 1* invention ne se liraite pas aux seules formes 
30 d ff execution de cette prothese qui ont ete decrites 

ci-dessus a titre d 9 exemple s- non limitatifs ; elle en 
embrasse , au contraire , toutes les variantes de 
realisation. 
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- REVINDICATIONS - 

1. - Pro these totale trochleo-patellaire du genou, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, essentiellcment, 

un Element trochleen (11) en forme de secteur de segment 
de tore tubulaire, destine a etre scelle aux lieu et 
place de la trocbi£e inter condylienne atteinte (6), de 
mauler e a presenter a la rotule (5) une surface d'appui 
torique dont la section longitudinale est convexe et la 
section transversale concave , le secteur s'etendant sur 
un arc de cefde (13) compris entre 60* et 1<K> 0 tandis 
que le segment est asymetrique par rapport au plan 
equatorial (12) du tore de maniere que l'un de ses bords 
soit plus 6loigne que 1' autre de ce plan equatorial (12), 
ce bord du segment correspondent au bord lateral de la 
trochlee (6) tandis que son bord oppose (lib) correspond 
au bord medial de la trochlee (6). 

2. - ProthSse selon la revendi cation 1, caracterisee 
en ce que 1* element trochleen (11) a une convex! te longi- 
tudinale d v un diametre de 1 1 ordre de 40 mm* et une conca- 
vite transversale d'un diamdtre de l'ordre de 50 ram, , la 
dimension transversale de cat element etant de 1* ordre de 
30 mm., l'asymetrie de cet element par rapport au plan de 
son diametre equatorial etant telle que son bord mfedial 
(lib) est d f un diametre de l f ordre de 45 mm*, tandis 

que son bord lateral (Ha) est d'un diametre de l f ordre 
de 60 mm . 

3. - Pro these selon la revendi cation 1 ou la reven- 
di cation 2, caracterisee en ce quelle comprend en outre 
un e piece coraplementaire de. la rotule ou piece rotulien- 
ne (17) en forme de calotte spherique dont lo diametre 
correspond au diametre transversal de 1 9 element trochleen 
(11), des moyens etant prfivus pour permettre sa fixation 
aux lieu et place de la face articulaire ou face d'appui 
de la rotule (5)» 

4. - Pro these selon l'une que Icon que des revendi ca- 
tions prScedentes, caracterisee en ce que l'arc de 
cercle equatorial de l'element trochleen (11) est de 
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1'ordre do iOO" at cet element presente f & son extremite 
la plus haute, deux pions d'ancrage (14) destines a 
etre engages d'avant en arriere dans le femur (2) et, 
a son extremite la plus basse, un orifice (15) pour le 
5 passage d'une vis (16) pour parti e spongieuse d f os, 
destlnee a etre engage e de bas en haut dans le femur 
(2) senuiblement axial em en t a ce dernier* 

5. - Prothese selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3» caracterisee en ce que l»arc equatorial de 
10 I'element trochleen (11) est auperieur a l80 # t de telle 
sorte que les extremite s de cet arc sont a une distance 
l f une de I 1 autre lnferieure au diametre du disque 
equatorial (12) et l f £lasticite de sa matiere constitu- 
tive est raise a profit pour permettre son engagement 
15 et sa retention sur la surface complement aire prealable- 
ment tallies a 1 * emplacement de la trochlee atteinte (6). 

6* - Prothese selon la revindication 5, caracterisee 
en ce qu'une matiere convenant a la realisation de 
1* Aliment trochleen (11) est un metal ou un car bone 
20 elastlque . 

7 • - Prothese selon la revindication 4 ou la revin- 
dication 5, caracterisee en ce que les moyens de fixation 
de 1* element trochleen (11) comprennent , en outre, un 
ciment chirurgical tel que du metacrylate. 
25 0. - Prothese selon la revindication 3, caracterisee 

en ce que les moyens d* assemblage de la rotule (5) et de 
sa piece rotulionne (17) sont constitues par un ensemble 
tenons (17«) et mortal ses (5a) realise sur leurs faces 
d 9 assemblage destinees a etre engages l'un dans l 1 autre 
30 avec interposition d'un ciment chirurgical tel que du 
metacrylate • 

9- - Prothese selon la revendication 3 ou la reven- 
dicatlon 8 t caracterisee en ce qu'une matiere convenant 
parfaitement a la realisation de la piece rotulienne (17) 
35 oat un pollpropylene. 
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FIG. 2 
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FIG- 4 
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FIG- 6 




